Taginabilir Nab1z Oksimetre Cihazinin Geligtirilmesi
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Motivasyon Blok Diyagram

Klinik ortamlarda kan oksijen doygunlugu en 6nemli yagsamsal belirtilerden biridir. Nabi1z oksimetre U Verici ve alict modiillerden olugan haberlesme modiilii blok diyagrami Sekil I’de resmedilmisgtir.
cihazi gesitli rahatsizliklar1 olan hastalarin kan oksijen doygunlugunu ve nabiz hizimi dlgerek erken

teshis agisindan ciddi 6neme sahiptir,
O Amag: Kritik oksijen doygunlugu araliginda dogrulugu gelistirilmisg, giivenilir, diigiik maliyetli ve

taginabilir bir nabiz oksimetresi gelistirmek ve Bayburt Universitesi Saglik Hizmetleri Meslek

. o v . . . . . .« ve,s Max30100
Yiiksekokulu’na 6grencilere bu cihazin tamitiminda ve 6zeliklerinden bahsetmek i¢in egitim amach kizilétesi (IR) 1ginlardan ve

. kirmizi led
hibe etmek,

UMethod: Yansima yaklagimi kullanarak kandaki oksijen doygunlugu ve nabiz hizi (BPM, Beat per
Minute) 6l¢iimleri gergeklestirilmistir,

UBulgular: Dogrulugu geligtirilmig, giivenilir, diigiik maliyetli ve taginabilir SpO2 ve BPM degetlerini

Arduino-nano

6lgebilen bir cihaz tasarlanmugtur. Sekil 1. Blok Diyagrami

Nabiz Oksimetre Devresi Tasarim ve Montaj

Nabiz Oksimetre cihazi, arteriyel kandaki oksijen doygunlugunu 6lgen bir cihazdir ve bu 6lgiim, oksijenli
hemoglobin (HbO,) ile oksijensizlesmis hemoglobin (RHb) arasindaki 1sik sogurma farkliliklarina
dayanir. Bu prensip, Lambert-Beer yasasina gore belitli dalga boylarindaki 1s181n  emilimiyle
gergeklestirilir. Lambert-Beer yasasi, bir ortamda 1s131n ne kadar absorbe edildigini tanimlar ve bir
¢ozeltinin absorbansinin (1s181n emilimi), ¢6zeltinin konsantrasyonu (miktar1) ve 1s181n gectigi yolun
uzunluguyla orantil1 oldugunu belirtir.

3D-Printer Baski: Fusion 360 programi aracihigt ile nabiz oksimetresi kilifinin tasarimi gerceklestirildi (Sekil 4).
Creality CP-01 model 3D Printer Slicer 4.8.2. programi yardimiyla bask: tamamland: (Sekil 5).
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Sekil 2. (a) Hemoglobin yoluyla 151810 soniimlenme faktori [1] ve (b, ¢) LED-Fotodiyot(PD) Yapilandirmasi [2]

Devre elemanlart:

MAX30100 Sensorii: Kandaki oksijen doygunlugu ve nabiz hizini 6lger. Entegre bir sensor olup, iki LED
(kirmuz1 ve kizilotesi) ve bir fotodedektori igerir.

Arduino-nano Mikrodenetleyici: Sensérden gelen verileri isler ve Bluetooth moduline iletir.

Bluetooth Modiilii: Verileri kablosuz olarak akilli telefona aktarir.

OLED Ekran: Anlik SpO, ve BPM degerlerini gérintiler.

Li-ion Pil ve Sarj Unitesi: Cihazin taginabilirligini saglar ve uzun siireli kullanim imkani sunar.
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§ek11 5. Fusion 360 ve Creality CP-01 3D Printer Bask: Goérselleri

; : 3D baski tamamlandiktan sonra kilif entegrasyonuna dikkat edilerek devre elemanlarinin baglantilari gerceklestirildi
(Sekil 6).
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Sekil 3. Nabiz Oksimetre Devresi Sekil 6. Nabiz oksimetresi: (a) alt gdvde montaj gorintisi, (b) tist gévde montaj gériintlsi ve (c) son hali

Sonug, Tartisma ve Ileriki Caligsmalar

Distik maliyetli, yiitksek dogrulukta tasinabilir nabiz oksimetre cihazi gelistirilmistir.

Gelistirilen cithaz, Max30100 sensori aracligt ile alinan veriyt OLED ekrant tizerinde grafik tabanli cizim gerceklestirip bluetooth tzerinden verinin takibi i¢in mobil uygulamaya
veriyl aktarmaktadur.

Cihazin kalibrasyonu tibbi sinif oksimetreler referans alinarak gerceklestirilmis, cesitli cilt tonlari, yas ve cinsiyet dagilimlarina sahip bireylerde hipoksi calismalari tamamlanmustr.
Bu adim cihazin dogrulugunu artirmakta ve giivenilir sonuglar elde etmede 6nemlidir.

Tasarlanan nabiz oksimetre, hasta bakicilarin Wi-Fi ve cift modlu Bluetooth 6zellikli ESP32 mikrodenetleyici ile hastanin SpO, ve BPM degerlerini hastane disinda ve/veya ev
ortaminda bir mobil uygulama araciligiyla Wi-Fi ag1 tizerinden izlemelerine olanak tanimak icin gelistirilecektir.
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